








 DEPARTMENT OF INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGY 
  






























































































































































































































































































































































































































































































































































































Ö"ÜC ì ,+õÖ:Ø ×@Ûﬂ×OÖŁö!àÉÜUþ àÛﬂýÕþ.áÉÖŁÝ@ßcÛﬂ× Ûø¹õ=ýÕÛ.Ú.Óù×@ÞëÜUþ.àxÖ   ×@Ûﬂ×bU×@Ö"ÞﬂØGÜcÓÕÔÖTÓ§×lÜ¥Ö"ÞßXØý








Ûø r Óùó!Ý@Ö&%\×@ÖŁÝ Øó/.Éåréã




rﬀﬃ_] .Éåré21 r ﬀè ﬂ
ﬃ_] 3
ånré
ÛßcÖ"ÛÔÖ"ßï S.þ;ó¥Ü¥ÖŁö rÓ§óúÓ§×Ü¥Ö"Þß_ØýxØ×\Ý @ 0Q b@oá@Öö!Ó§×ÉÓùö!Øý`@X0xÄó¥þ.ócÜ¥ÖŁö4&5ÙÛøCíÓ§óÄÜcá@Ö"ßXÖ"ø8ÛßcÖ$Ø


















































øtrﬃ ]4.@år$é¹Ó§ó,Ó§×ÙÜcá@Öö!Ó§×ÉÓùö!Øý@X0x,ó¥þ;ó¥Ü¥ÖŁö ø8ÛßBC Ücá@ÖŁ×iräÓ§ó¹Ú"ý§ÖŁØGßXýÕþßÚ"ýÕÛﬂó¥ÖŁÝ¯Ø×ÉÝ
×@Ûﬂ×UócÖ"à\ØGßXØGõ\ýÕÖ  @ﬀÛßó¥Ö"ÖQÜcá@ÖQÚIÛﬂ×lÔÖ"ßXó¥Öï·ýÕÖ"Ü
Ł









































































Ø×ÉÝø3Ûß¨ó¥Ûﬂö	ÖG. > ç .
'




























Ö"Ü)âíõÖ Ø×QÓ§×\Ý@ÖŁÚIÛﬂö	àÛﬂócØGõ\ýÕÖ?. OÞßXØGà\á :Ö¹ócá@Û÷ ÜcáÉØGÜoÜcáÉÖ ÞßXØGø3Ü¹åOâ[ç_æ(éúócØGÜcÓ§ó8%ÉÖŁó·Ücá@Ö
Ú"ý§ØÓ§ö1 
R
Ö"Ü;	õÖÜcá@Ö Øý§ýAr ó·÷ÄÖŁÓÕÞﬂálÜcÓ§×@Þ	Ûﬂ× è T@oá@ÖŁ× .Éån;.éã	.(ócÓ§×\ÚIÖ â Ó§óúØS.POÞß_ØGà\áy ^ÛßcÖ"ÛÔÖ"ßŁïz;


















































oME è#åOâ é9  @oá@ÖŁ×Íï
Ł













~rQ  WHÄÛ.Û xïTí×@ÛÜ¥Ö Ûﬂ×0ö!ØGÜcÚXáÉÓù×@Þﬂó¨Ø×ÉÝó¥Ö"à\ØGßXØGõ\Óùý§ÓÕÜUþ T0)ÓùócÚIßcÖ"Ü¥Ö­àÉà\ýk =0ØGÜcáy xr\*0ånr^D  }ﬂé_ïÍ×@Ûb u.ï
u * w#"Eu * DE 





wPﬁz  SE=ŁÓÕÞÖ"ÜcÓWïö!Ø×.ôÉócÚIß_ÓÕàÉÜ"ïyr^D D DE 
 t!0/    Éô\ý9Ö"ßXó¥Ûﬂ×Íï	@úýÕÛ;Ú;Ó§×@Þ)àÛﬂýÕþ;á@ÖŁÝ@ßXØ @Ò)ßXØGà\á/@oá@Ö"Ûßcþ¹Ø×ÉÝ¹Ó§Ücóz­àÉà\ýùÓ§Ú"ØGÜcÓÕÛﬂ×Éó)åßcÛ;Út ­Ý@ÔGØ×ÉÚIÖŁÝ
S.ÖŁö1 ÕïﬀØGÜcá e¨ÖŁó¥ÖŁØGßXÚ_á HúÖŁ×Ü¥Ö"ßŁï%­×\ÓÕÔ Ûø  ÓùócÚIÛﬂ×ÉócÓ§×>ïØÝÉÓùó¥Ûﬂ×Íï  Ó§ó& Õïr^D  Dﬂé àÉà :Dw#"rr?u
)Ú"ØÝ@ÖŁö!Ó§Ú{ßcÖŁócóŁï[¨Ö"÷'&Ûß r^D$ * 




ÖŁáÉö!Ø×>ï )ÝÉÝ@ÖŁ×ÉÝÉô\ö ﬀ Va× Ücá@Öü÷¨Ó§Ý@ÜcáUý§ÖŁ×@ÞÜcá Ó§×ÉÖ mlôÉØýùÓÕÜUþ   0ØGÜcáy ßXÛÞßXØö!ö!Ó§×ÉÞ r#$
ånr^D$ Dﬂé_ï×@Ûb w.ï	 * w#"[r#$G 
 $ BHx  S;Ü&  b  !  )Øócáq Ó§ý§ýùÓ§Øö!ó"ïa×0ÛßXÓÕÖŁ×lÜcØGÜcÓÕÛﬂ×Íï>ÚIÛﬂ×É×ÉÖŁÚIÜcÓÕÔ.Ó§ÜUþ0Ø×\Ý0Û;ÝÉÝ0ÔÖ"ßcÜ¥ÖN{üà\ØÓÕßXÓ§×ÉÞﬂó¨Ó§×_%\×ÉÓÕÜ¥Ö
ÞßXØGà=áÉó& IHúØ×ÉØÝ =b  0ØGÜcáy  r?uQånr^D  *éﬀ} } }#"} $G 







UÚ"ôÉÜcó"ïOáy  0/ ÉÜcáÉÖŁócÓ§ó& O&ØÝ@ÛÔØ %­×ÉÓ§ÔÖ"ßXócÓÕÜþ ånr^D D$é9 
~r\*.q =¨Ó>=&=ŁÓWï¤×ÉÝ@ÖŁÚIÛﬂö	àÛﬂócØGõ\ý§ÖG.POÞß_ØGà\áÉóoØ×ÉÝó¥Ûﬂö	Ö ÛÜcá@Ö"ß)ÚIÛﬂôÉ×lÜ¥Ö"ßcÖN{;Øö!à\ýÕÖŁó& Ûﬂô@ß_×ÉØýÛøÒ)ßXØGà\á









ïﬂÛﬂáÉ×( Ó§ýÕÖ"þ S.Ûﬂ×Éó"ï ­Ö"÷ &Ûß
ånr^D  ﬂé
~r?uP/! `S.Ö"õÛ@ï@oá@ÖS;Ú_á@ßXÓ }¥ÔÖ"ß·ó¥þ;ó¥Ü¥ÖŁö Ûø«Û;ÝÉÝ}¤ÛﬂÓù×#àÛﬂýÕþ;á@ÖŁÝ@ß_Ø DHÄÛﬂö¹õ\Ó§×ÉØGÜ¥Ûß_Ó§Ú"Ø,ånr^D  ﬂé r\* w#"rr E 
}
